iHiiHiiiiiiiiiiir^ 
Offenlegungsschrift 
® DE 4107 962 A1 



DEUTSCHLAI^O 




DSUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeidetag: 
@) Offenlegungstag: 



P 41 07 962.0 
13. 3.91 
26. 9.91 



VlllHIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIilillllllllll 

® Int. CLS; 

H02K9/04 

H 02 K 21/02 
H02K 1/30 



CM 



D 



@ Unionsprioritat: @ @ @ 


(§) Erfinder: 


23.03.90 FR 90 03730 


Perrier, Pierre, Paris, FR 


Anmelder: 




Vateo Equipements Etectriques Moteur, Creteii, FR 




@) Vertreter: 




Cohausz, W., Dipl.-lng.; Knauf, R., Dipl.-Ing,; 
Cohausz, H., Dipl.-ln^.; Werner, D., Dipl.-Ing. 
Dr.-lng.; Redies. 8., Dip(.-Chem. Dr.rer.nat.; 
Schippan, R., Dipl.-Ing. Dr.-lng., Pat.-Anwalte, 4000 
Dusseldorf 





@ Wechseistromgenerator, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 

Wechselstromgenerator, insbesondere fur ein Kraftfahr- 
zeug, enthaltend ein Gehause (11), wortn eine Statoreinheit 
(12) und eine Rotoreinheit (13) angeordnet sind, und wobei 
die Rotoreinheit (13) eine drehbeweglich mit einer Antriebs- 
welle (14) verbundene Mittelnabe (20) enthalt, wahrend die 
genannte Mittelnabe (20) durch Streben (23) mit einer 
kreisformigen Feige (22) verbunden ist. an deren Aui^enperi- 
pherte Dauermagnete (27) an einem Kranz (26) angeordnet 
sind, wobei der Rotor (13) axiale Beluftungsmittei und 
radiale Beluftungsmittel bildet, dadurch gekennzeichnet, 
da& die axialen Seluftungsmittet aus Streben bestehen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ganz allgemein 
Wcchselstromgeneratorea insbesondere fUr Kraftfahr- 
zeuge und besonders solche Wechselstromgeneratoren, 5 
bei denen der magnetische ErregungsfluB durch im Ro- 
tor angebrachte Dauermagnete erzeugt wird. 

Dieser spezielte Typ von Wechselstromgeneratoren 
weist zahlreiche Vorteile auf. TatsHchlich hat der Stater 
zwar herkdmmliche Form* jedoch ist der aligcmcine jo 
Aufbau vereinfacht und sie besitzen groBe Robustheit 
im Betrieb. 

Dariiber hinaus ist der Raumbedarf bei gletcher Lei- 
stungsabgabe weit geringer als bei einem herkdmmli* 
Chen Wechselstromgenerator, was den Einbau in die 15 
Motorhaube erleichtert 

Solche Vorrichtungen mlissen jedoch beim Gebrauch 
so gekohit werden, daB sie auf einer begrenzten Tempe- 
ratur bleiben^die eine optimale Leistung sicherstellt 

Diese Ktihlung wird im allgemeinen durch Fremdbe- 20 
liiftung uber die KOhlvorrichtung mittels eines Geblllse- 
rades bewirkt. 

Dieses Geblaserad ist im allgemeinen auOerhalb der 
Vorrichtung angeordnet, manchmal im Innem des Ge- 
houses, worin sich die Elektrik des Wechselstromgene- 25 
rators befindet 

In jedem Falle vergrdBert das Vorhandensein eines 
solches Gebl^serades die axiale Abmessung der Einheit 
des Wechselstromgenerators in der Weise, daB dadurch 
die mit dem Gebrauch von Dauermagneten einherge- 30 
henden Vorteile aufgehoben werden. 

Die vorliegende Erfindung Idst diese Probleme und 
schlagt zu diesem Zweck einen Wechselstromgenerator, 
insbesondere fur Kraftfahrzeuge* vor, der ein Geh^use 
enthalt, worin eine Statoreinheit und eine Rotoreinheit 35 
angeordnet sind, wobei die Rotoreinheit eine drehbe- 
wcglich mit einer Antriebswelle verbundene Mittelnabe 
aufweist, wodurch die ICopplung zu einer Antriebsvor- 
richtung wie z. B. dem Verbrennungsmotor eines Kraft- 
fahrzeugs hergestellt wird. 4o 

Das Geh^use 11 tragt einen Stator 12, der die klassi- 
sche Schichtkonstruktion 18 aufweisen kann, wobei sich 
in den Einschnitten eine Ankerwicklung befindet und 
deren Aufienteile bei 19 dargestetlt sind. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, hat der Rotor 13 die allge- 45 
meine Form eines Rades. welches aus einem Material 
wie Aluminium gepreBt ist 

Der Rotor 13 besitzt eine Mittelnabe 20, worin eine 
zylindrische Bohrung 21 angebracht ist, durch die hin- 
durch der Rotor 13 auf der Welle 14 aufgepreBt ist 50 

Die Nabe 20 des Rotors 13 ist Uber Streben 23 mit 
einer kreisfdrmigen Felge 22 verbunden, 

Diese Streben 23. im dargestellten Beispiel handelt es 
sich um acht solcher Streben, sind winklig auf gleichma- 
Bige Weise verteilt und ihre Achsen verlaufen radial. 55 

Nach einem Aspekt der Erfindung stellen die genann- 
ten Streben 23 die axialen BelQftungsmittel des Wech- 
selstromgenerators dan 

Zu diesem Zweck hat der Querschnitt wie dies in 
Fig. 1 insbesondere bei 24 dargestellt ist, eine allgemein eo 
iangliche, sogenannte FlugzeugflOgelform, die im Ver- 
haitnis 2U einer horizontalen Ebene geneigt ist 

Wie man bemerkt, ist die Neigung der oberen Strebe 
derjenigen der unteren Strebe entgegengesetzt 

Diese besondefen Anordnungen bewirken, daB die 65 
Streben 23 auf bestimmte Weise die Schaufeln eines 
Gebiases bilden. welches durch im Gehause 11 ange- 
brachte BcIuftungsi<Jcher 30 Luft von auBen ansaugt 
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Die kreisformige Felge 22 weist an der gesamten Au- 
Benperipherie eine Aussparung 25 auf, die zur Aufnah- 
me eines Kranzes 26 besttmmt ist, der aus Stahl besteht 
und an der kreisfdrmigen Felge 22 zum Beispiel durch 
Nietung befestigt ist 

An der AuBenfliiche dieses Kxanzes 26 sind Dauerma* 
gnete 27 angeordnet, die den ndtigen ErregungsfluB ge* 
wahrleisten. Die Achsen dieser Magnete.die parallel zur 
Umdrehungsachse des Rotors verlaufen, sind rund um 
die Achse 13 gleichm^Big verteilt 

Die PoinHchen der aufetnanderfolgenden Dauerma- 
gnete 27 haben abwechseind gegenOberliegende Pole, in 
anderen Worten. eine Polflache Nord ist von den Polfla- 
chen Slid zweier benachbarter Magnete umgeben. 

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung besitzt 
der Rotor 13 auch radiale BelQftungsmittel, die insbe- 
sondere zur Kiihlung der AuBenenden 19 der Anker- 
wicklung des Stators 12 bestimmt sind. 

Diese Mittel bestehen aus Flugeln 28. die aus einem 
Stock an der gesamten Peripherie der kreisfdrmigen 
Felge 22 hergestellt sind und in Hohe der genannten 
AuBenenden 19 liegen. 

Diese Flugel 28, im dargestellten Beispiel handelt es 
sich um achtzehn Sttick, haben einen allgemein recht- 
winkligen Querschnitt wie in Fig, 1 bei 29 dargestellt. 
und sind winklig auf gleichm^Bige oder ungleichmaBige 
Weise an der kreisfdrmigen Felge 22 verteilt 

In Fig. 2 ist zu bemerken, daB die FlQgel 28 auf vor- 
teilhafte Weise nicht radial sind, wobei die Achse des 
Querschnitts im Verhaitnis zu dem durch die Mitte ver- 
laufenden Radius eine Neigung aufweist 

Diese Anordnung ermcSglicht eine Verstarkung der 
Luftumwilzwirkung und somit eine Verbesserung der 
Kuhlung der Statoreinheit 12, wobei die Luft zwischen 
den Ldchern 30 und den Offnungen 31 im Gehause 1 1 in 
Hohe der AuBenenden 19 der Ankerwicklung zirkuliert 

Somit ist die Gesamtheit der fiir eine einwandfreie 
Leistung der Wechselstromgenerator- Einheit erforder- 
lichen Kiihlmittel im Rotor 13 enthalten, so daB die Ein- 
heit einer solchen Maschine in einer mdglichst kleinen 
axialen Abmessung untergebracht werden kann. 

PatentansprOche 

!. Wechselstromgenerator. insbesondere fiir ein 
Kraftfahrzeug. enthaltend ein GehSluse (11) mit 
darin befindlicher Statoreinheit (12) und Rotorein- 
heit (13), wobei die Rotoreinheit (13) eine drehbe- 
wegiich mit einer Antriebswelle (14) verbundene 
Mittelnabe (20) enthalt und die genannte Mittelna- 
be (20) uber Streben (23) mit einer kreisfdrmigen 
Felge (22) verbunden ist, an deren AuBenperipherie 
Dauermagnete (27) an einem Kranz (26) angeord- 
net sind. wahrend der Rotor (13) axiale und radiale 
BelQftungsmittel darstellt dadurch gekennzetch- 
net, daB die axialen Beluftungsmittel aus den Stre- 
ben (23) bestehen. 

2. Wechselstromgenerator nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede einzelne Strebe 
(23) einen allgemein langlichen Querschnitt (24) in 
sogenannter Rugzeugflligelform aufweist der im 
Verbal tnis zur Horizontalen geneigt ist 

3. Wechselstromgenerator nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet daB die radialen Beluftungs- 
mittel aus Flugeln (28) bestehen. die an der Periphe- 
rie der kreisfdrmigen Felge (22) angeordnet sind. 

4. Wechselstromgenerator nach Anspruch 3. da- 
durch gekennzeichnet daB die ROgel (28) in einem 
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Stuck mit der Peri|>herie dcr kreisfdrmigen Fclge 
(22) ausgef Qhrt sind. 

5. Wechselstromgenerator nach einem der Anspru- 
che 3, 4, dadurch gekennzetchnet, da3 die FIdgel 
(28) etnen ailgemein rechteckigen Qucrschnitt (29) 5 
aufwetsen, dessen Achse im Verhdltnis zum durch 
die Mitte verlaufenden Radius genetgt ist 

6. Wechselstromgenerator nach einem der Ansprii- 
che 3, 4» dadurch gekennzeichnet, daU die Fliigel 
(28) in HOhe der Enden (19) der Ankerwicklung des 10 
Stators(12) angeordnet sind 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



3NSOOCI0: <DB 4107962A1 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



4 



Nummer: 
Int. CI.S: 

Off enlegungstag : 



DE4107S62 A1 
H02K 9/04 

26. September 1991 




108 039/541 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Numi DE 41 07 962 A1 

Int. Cl.«: H02K 9/04 

Offenlegungstag: 26. September 1991 




108 039/541 

3NSDOCtD:<De 4107962A1J > 



